


FUNCIONAMIENTO BÁSIC0 SISTEMA ELÉCTRICO ARGENTINO

OFERTA VÍNCULO DEMANDA



COMPORTAMIENTO DEMANDA ELÉCTRICA SADI
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DEMANDA SADI - Record Potencia Invierno vs  Verano

14/jun/18 08/feb/18 TEMPERATURA GBA 14/06/2018 TEMPERATURA GBA 08/02/2018

RECORD INVIERNO 14/06/2018:
POTENCIA : 23831 MW
RECORD VERANO 08/02/2018:
POTENCIA : 26320  MW



DESPACHO TÍPICO SEMANAL DE UN SISTEMA HIDROTÉRMICO



OFERTA DEMANDA

TRANSPORTE

IMPORTACIÓN   

DISTRIBUIDORES

GRANDES USUARIOS

GENERADORES TÉRMICOS

EMBALSES –
CENTRALES HIDROELÉCTRICAS

RENOVABLES

GENERADORES NUCLEARES

Pot. InstaladaEnergía´17
Energía´17

SISTEMA ELÉCTRICO ARGENTINO ACTUAL – PARTICIPACIÓN DE OFERTA
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REPRESENTA UNOS 10.000 MW A INSTALAR

LEY N° 27.191  OBJETIVOS DE PARTICIPACIÓN GENERACIÓN RENOVABLE



Térmico

Nuclear

Hidroeléctrico

Renovable

Incorporación 

Capacidad2017

65%

4%

29%

2%

MATRIZ ENERGÉTICA ARGENTINA: PROYECCIÓN ESCENARIO 2025

+ 2,500 MW

1,580 MW

+ 650 MW *

+ 10,000 MW

6%

26%

48%

* 650 [MW] Corresponden a C.N. Embalse



4.466 MW

EOLICO

2.465 MW

SOLAR 1.732 MW

BIOMASA

171 MW
BIOGAS

65 MW

PEQ HIDRO

32 MW

PROYECTOS ADJUDICADOS RONDAS 1, 1.5, Y 2

Fuente: https://twitter.com/ - @Renovables_Ar

https://twitter.com/


RESUMEN PROYECTOS – COMPRA CONJUNTA (RENOVAR + RESOL. 202) Y MATER

Contratos en Compras 
Conjuntas

Totales
Potencia 

Contratada 
[MW]

Precio Pond. 
Adjudicado 
[u$s/MWh]

Contratos R202 10 500 76.8

Contratos Renovar Ronda 1 59 2423 57.4

Contratos Renovar Ronda 2 88 2043 51.5

Contratos Totales 157 4966 56.9

Instancia Proyectos
Potencia

(MW)

4° Trim. 2017 9 273,1

1° Trim. 2018 18 443,0

2° Trim. 2019 14 293,5

Totales 41 1.009,6

Proyectos MATER

con prioridad de despacho asignada
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5.000 MW DE 

GENERACIÓN EÓLICA 

INSTALADA

5.000 MW DE GENERACIÓN 

FOTOVOLTAICA INSTALADA

PUEDE HABER OTRAS 

OPCIONES DISTINTAS DE DC



RENOVABLES – PROYECTOS ADJUDICADOS + MATER + AUTOGENERADORES

+900 MW Durante 2018

+2902 MW Durante 2019



Generación Renovable Distribuida

Curva de Producción de Energía Renovable suponiendo una capacidad instalada 

de 1000 MW eólicos y 600 MW fotovoltaicos
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Sin embargo, dependiendo 

de las condiciones de 

nubosidad existentes, 

también  pueden presentarse 

diferencias significativas 

dentro de un mismo día, o 

entre un día y otro

A diferencia de la 

generación eólica, la 

generación solar tiene un 

patrón diario claramente 

definido



ACCIONES NECESARIAS PARA UNA INTEGRACIÓN EFICIENTE

Objetivo

de las

acciones

Recursos adicionales para facilitar el

equilibrio entre generación y demanda
momento a momento

manteniendo las premisas de 

seguridad de la operación y economía del despacho

Atenuar el impacto

que la variabilidad y la intermitencia 
inherentes a estas fuentes de generación 

tienen sobre la operación del sistema

Aprovechar toda la energía disponible
considerando que el recurso es no gestionable



ACCIONES NECESARIAS PARA UNA INTEGRACIÓN EFICIENTE

LA INTEGRACIÓN DE GENERACIÓN RENOVABLE AL SISTEMA EXISTENTE requiere:

SUPERVISION dedicada.

Previsibilidad del recurso eólico y solar: PRONÓSTICOS de corto (seguridad de la operación) y

mediano plazo (cubrimiento de la demanda, optimización del recurso y de la oferta convencional).

ADECUACIÓN DE RESERVAS regulantes, operativas, de seguridad.

Automatización de la operación (CONTROL AUTOMÁTICO DE GENERACIÓN).

FLEXIBILIDAD parque generador convencional.

Operación centrales de bombeo.

Gestión de intercambios de oportunidad con sistemas de países vecinos.

Almacenamiento de energía reduce exigencias al parque generador convencional.

Gestión de demanda agregaría valor.



CONTEXTO GLOBAL – PENETRACIÓN DE ERNC

La naturaleza, diversidad y alcance de las acciones dependerán del grado de 

participación que tomen las energías variables en la matriz de generación
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DEMANDA NETA = DEMANDA - EOL -SOL

Demanda Demanda NETA Eólico + Sol FV

CONCEPTO DE DEMANDA NETA

Demanda NETA

A ser cubierta con generación 
convencional, con capacidad 

de adecuarse a las 
necesidades de la demanda 

(DESPACHABLE)

Se modifica el concepto de demanda a abastecer mediante el DESPACHO de generación

AUTODESPACHABLE



MAYORES RAMPAS DE TOMA DE CARGA
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RAMPAS HORARIAS DEMANDA vs DEMANDA NETA

Rampa Demanda Rampa Dem Neta

Se amplifican las rampas
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HID PASADA NUC SOLAR EÓLICO TER HID PUNTA

Variaciones del Despacho Térmico

Despacho futuro de día hábil Invierno 2026

Supone 10.000 MW de Renovables Instalados
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Despacho Hidráulico por Región

RESTO LIT PATA COM

Despacho futuro de día hábil Invierno 2026

Supone 10.000 MW de Renovables Instalados

Máximo Mínimo Modulación

COM 4524 1966 2558

LIT 2828 1700 1128

PATA 1700 860 840

RESTO 1414 614 799

Total 10466 5141 5325
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Despacho Térmico

TER

Despacho futuro de día hábil Invierno 2026

Supone 10.000 MW de Renovables Instalados

Modulación 
necesaria 6.000 MW

Térmico convencional actual modula 3.500/4.000 MW
Parque ingresante deberá aportar mucho mayor 

capacidad de regulación  térmico flexible



0.0

5000.0

10000.0

15000.0

20000.0

25000.0

30000.0

35000.0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

HID PASADA NUC SOLAR EÓLICO TER HID PUNTA

Ídem Anterior – día Domingo
Durante estas horas no habría forma de disminuir el parque térmico

POSIBLES SOLUCIONES:

* Bombeo  *Exportación

* F/S térmico de base * Manejo Inteligente (aumento en este caso) 

de la demanda (carga de autos eléctricos)

* Vertido generación renovable (no deseado)

Hidráulico Empuntable F/S
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Despacho Hidráulico por Región

RESTO LIT PATA COM

Ídem Anterior – día Domingo

Máximo Mínimo Modulación

COM 4273 500 3773

LIT 2900 1700 1200

PATA 1700 600 1100

RESTO 777 218 559

Total 9649 3018 6632



Ídem Anterior – día Domingo
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TÉRMICO

TER

Modulación 
necesaria 7.000 MW

Requiere parada de gran cantidad 
de generación de base .

Traslado de hidro al fin de semana

4.000 MW respecto a 
día hábil



FLEXIBILIDAD GENERACIÓN CONVENCIONAL SEGÚN TECNOLOGÍA
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GENERACIÓN OPTIMIZABLE

Térmico Hidro Punta

MODULACIÓN GENERACIÓN FLEXIBLE

Térmico

Hidro
empuntable

4000 MW 
en 3 horas

3000 MW 
en 2 horasNecesidades:

 Velocidad de toma de carga

 Acción conjunta y combinada de 

generadores (preferentemente 

automática) Ciclados, se incrementan 

en cantidad y frecuencia

 Mínimos técnicos bajos

 Mayor utilización CH bombeo

 Parada y posterior 

rearranque



PRONÓSTICOS PARQUES EÓLICOS Y SOLARES



ANÁLISIS DE ERRORES PRONÓSTICOS PARQUES EÓLICOS 



ANÁLISIS DE ERRORES PRONÓSTICOS PARQUES EÓLICOS 

La agregación de 
parques disminuye 

sensiblemente el error 
de pronóstico de la 

generación eólica total



ANÁLISIS DE ERRORES PRONÓSTICOS PARQUES SOLARES 



Sumar a la estructura de operación del sistema una unidad operativa de 

control de renovables
FUNCIONES:

supervisión y gestión de la disponibilidad real de potencia renovable
dado el impacto de la generación intermitente en el total de generación 

responsable de previsiones de producción tan precisas como el

estado del arte permita (pronósticos de generación) para el conjunto

del sistema eléctrico
a fin de otorgarle previsibilidad a la operación

La singularidad del recurso impone desde lo operativo un tratamiento específico

PUESTO DE SUPERVISIÓN Y GESTIÓN DEDICADO



En vista del grado de incorporación de energías renovables, se hace necesaria la incorporación de

esta tecnología adicional para la regulación de frecuencia del sistema

Calidad de la frecuencia

Seguridad de la operación 

Economía de la operación

particularmente en escenarios  de elevada penetración de 
generación variable.

La instalación de este equipamiento contribuirá a

CONTROL AUTOMÁTICO DE GENERACIÓN (AGC, SUS SIGLAS EN INGLÉS)

Acción combinada de máquinas de

distintas centrales gobernadas por

un control maestro cuyo objetivo es

mantener una consigna (por

ejemplo, la frecuencia en 50 Hz).

AGC

MÁRGENES DE RESERVA

RAMPAS DE TOMA DE CARGA



INTERCAMBIOS - VÍNCULOS INTERNACIONALES ACTUALES

150 [MW]

2000 [MW]

1500 [MW]

450 [MW]

1500 [MW]*

*La interconexión con Paraguay es mediante la Generación de Yacyretá

La integración regional 

favorecerá la 

optimización conjunta 

de los recursos 

aprovechando la 

complementariedad 

entre los distintos 

sistemas



VENTAJAS ADICIONALES DE LA INTERCONEXIÓN

Con el aumento de la interconexión: 

• Aumenta la inercia del sistema conjunto.

• Las variaciones de demanda / generación se hacen más 
pequeñas (relativamente) frente al sistema.

• Disminuye el requerimiento de reservas para regulación 
(automáticas) y contingencias (manuales).

• Se reduce la cantidad de ENS ante eventos que generen las 
pérdidas intempestivas de generación.



NUEVAS TECNOLOGÍAS - SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO



Gen. 
Solar

Gen.
Eólica

Gen.

Hidro

Demanda

COMPLEMENTACION DE GENERACION HIDRO CON RENOVABLE 



SISTEMA DE TRANSPORTE DE ENERGÍA ELÉCTRICA

65% DE LA DEMANDA 

SE CONCENTRA EN 

ESTE AREA

45% DE LA DEMANDA 

SE CONCENTRA EN 

ESTE AREA



Sistema Argentino de Interconexión

http://www.google.com.ar/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiSqoWWkuLPAhXDhJAKHY38DCkQjRwIBw&url=http://blog.technosun.com/tag/tarifas/&bvm=bv.135974163,d.Y2I&psig=AFQjCNHAnkl7mq4dXeiLaUAeeyZgKvEXAQ&ust=1476804093387533
http://www.google.com.ar/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiSqoWWkuLPAhXDhJAKHY38DCkQjRwIBw&url=http://blog.technosun.com/tag/tarifas/&bvm=bv.135974163,d.Y2I&psig=AFQjCNHAnkl7mq4dXeiLaUAeeyZgKvEXAQ&ust=1476804093387533


RESTO DEL 

SISTEMA 

ELECTRICO

TODAS TIENEN UN BAJO 

FACTOR CARGA

SISTEMA DE TRANSMISIÓN 

SE PUEDE OPTIMIZAR SU USO 

COMPLEMENTANDO:

• LA GENERACIÓN EÓLICA Y SOLAR (NO 

GESTIONABLE

• CON LA HIDRO (DESPLAZABLE POR 

TENER EMBALSES DE ACUMULACION)

COMPLEMENTACION DE LA 

GENERACIÓN HIDRO CON EOLICA

SOLAR

HIDRO

EOLICA

Posibilidad de acumular 

energía como “reserva 

estratégica”.  Se evita 

vertido
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MUCHAS GRACIAS

POR SU ATENCIÓN


